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O Plano Municipal de Reducao de Riscos
(PMRR) tem por objetivo a construcéo de
referenciais técnicos e gerenciais que
possibilitem a prefeitura implementar
intervencdes estruturais e agdes nao
estruturais para controle, reducéao e
erradicacao de situacoes de riscos
associados a processos de instabilizacao de
taludes (deslizamentos e processos
correlatos) em encostas, solapamentos de
margens de corregos e inundacoes.

Foi elaborado a partir do Termo de Execugéo Descentralizada
(TED) / Termo de Cooperacao Técnica firmado entre o Ministério
de Desenvolvimento Regional — MDR, por meio da Coordenagéo
Geral de Prevencao e Projetos Estratégicos — CGPP do
Departamento de Obras de Protecao e Defesa Civil — DOP e a
Fundacao Universidade Federal do ABC — UFABC, Processo
23006.002200/2019-61.
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Etapas para a avaliacao de
risco

DIAGNOSTICO PRE-CAMPO

a) Carta de suscetibilidade a movimentos
gravitacionais de massa e inundagdes na
escala 1:25.000. IPT — Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao
Paulo; CPRM — Servico Geoldgico do Brasil,
2014 (BITAR, 2014);

b) Mapeamento de riscos, IG, 2006; e

c) Atualizagao feita pela Prefeitura de
Franco da Rocha, 2013

Levantamento de informagdes e mapeamentos existentes
Dados de ocorréncias

Reunides com grupo Gestor

Lista de localidades

Ficha pré-campo

Coleta de imagens obliquas

Mapa de calor das ocorréncias de
deslizamentos entre os anos de 2002 e
2016 no municipio de Franco da Rocha.
Fonte: Defesa Civil, 2019. Elaborado por
LabGRis, 2020.
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Etapas para a avaliacao de
risco

DIAGNOSTICO PRE-CAMPO

« Levantamento de informacdes e
mapeamentos existentes

« Dados de ocorréncias

* Reunioes com grupo Gestor
« Lista de localidades

* Ficha pré-campo

« Coleta de imagens obliquas

Em Franco da Rocha, em razao da sua
geomorfologia bastante marcada por
concavidades (“grotas”) em morrotes com
cabeceiras de drenagem em anfiteatro e
nascentes muito frequentemente
originando pequenos corpos d’agua e
demarcando microbacias, as localidades
acabaram sendo delimitadas por suas
cristas, mesmo que contemplassem parcelas
de mais de um bairro ou so representassem
partes de um bairro.

Por isso, foi de grande importancia utilizar
“endereco de referéncia”. Essas
delimitacdes foram vistoriadas e checadas
pela equipe executiva da UFABC em
conjunto com representantes do Grupo
Gestor ainda nos meses iniciais de 2020,
tendo sido consolidada, apds exclusao das
localidades com condicdes de risco baixo a
inexistente, uma lista com 62 localidades.
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62 localidades

Nome da localidade

Endereco de referéncia

Nome da localidade

Enderego de referéncia

Jardim Progresso

Rua José Cesar de Azevedo Soares

Rua Atilio

Rua Platdo

Rua icaro

Chacara Sao Luiz

Estrada Professor Laudelino Alves Ferreira

Palmares

Rua Primavera

Estrada da Paradinha

Parque Lanel/ Jardim Progresso

Rua Alexandre Herculano

Parque Monte Verde

Rua Pedro Vaz Nunes

Estrada da Biquinha

Companhia Fazenda Belém

Rua Taubaté

Parque Montreal

Avenida Cibam

Rua Canada

Rua José Augusto Moreira

Parque Paulista

Avenida Serrana

Rua Jodo Pinto Machado

Rua Jodo Rais

Estancia Green Valley

Rua Luisa Basso Celeguim

Parque Pretdria

Rua Pintassilgo

Rua Cardeal

Rua Sabid Laranjeira

Estancia Lago Azul

Rua Tibaji

Parque Santa Delfa

Rua das Tulipas

Rua Oroxé

Viela Arco Verde

Avenida Arco iris

Rua Guarana

Jardim Alice/ Jardim Jorge

Rua Santo André

Parque Vitéria

Rua Lisboa

Avenida das Saudades

Rua Sofia

Rua Francisco Casamassa

Rua Antonio Nascimento

Rua Lucas Vieiras

Jardim Bandeirantes

Rua Deputado Emilio Carlos

Sitio Marlene/ Sitio Rosemeire

Avenida Prefeito Angelo Celeguim

Jardim Benintendi

Rua Vereador Sidney Simionato

Vila Barbosa / Vila Irma / Vila Bazu

Rua Tiradentes

Rua Dr. Wilson Gongalves

Vila Bazu

Rua Marquesa de Santos

Jardim Cruzeiro / Companhia Fazenda Belém

Rua Anténio Ignacio

Rua Lazaro Roque

Vila Bela

Rua Finlandia

Rua Islandia

Jardim Cruzeiro/ Jardim das Jabuticabeiras

Avenida das Pitangueiras

Vila Carmela Leteria de Tulio/ Pouso Alegre/ Vila Nita

Rua Francisco Borges

Jardim das Colinas/ Chacaras Jose Rutina
Strauss

Estrada de Parnaiba

Vila Eliza/ Vila dos Comercidrios

Rua Rio de Janeiro

Vila Francisco de Tulio

Avenida Liberdade

Vila Guarani/ Parque Munhoz

Rua Primo Lerussi

Jardim do Cedro/ Vila Margarida

Rua Jodo Ramalho

Vila Josefina/Jardim Santa Filomena/Jardim Unido

Rua Hércules

Jardim dos Reis

Avenida das Bandeiras

Vila Lanfranchi

Rua Cuiaba

Jardim dos Reis/ Parque Paulista

Rua Alexandre Magno

Vila Lemar/ Jardim Progresso/ Parque Monte Verde

Rua Emile Zola

Jardim Luciana

Rua Julio Prestes/ Avenida Pacaembu

Vila Rosa/ Jardim Cruzeiro/ Vila Humbelina

Rua Regente

Jardim Luciana/ Chéacaras do Rosario

Rua Olindo Dartora

Vila Santista

Avenida Prefeito Angelo Celeguim

Jardim Luciana/Sitio Borda da Mata

Rua Edgar Maximo Zamboto / Est. Flor de Lis

Vila Zanela

Rua José Francisco Teixeira




Etapas para a avaliacao de
risco

DIAGNOSTICO PRE-CAMPO

®* Levantamento de informagdes e mapeamentos existentes
* Dados de ocorréncias

® Reunides com grupo Gestor

® Lista de localidades

®*  Ficha pré-campo

®* Coleta de imagens obliquas
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|

i Definidas as localidades de interesse, foram confeccionadas fichas de

| apoio as atividades de campo, com a sintese das analises territoriais em
| diferentes dimensdes de cada localidade. A principal fun¢do da ficha de
| apoio as atividades de campo é a caracterizacao das localidades,

| proporcionando assim uma maior compreensdo do territorio a ser

i mapeado durante as vistorias.

|
|
|
|
|

Para a elaboracao dessas fichas, foi produzido um banco de dados com
atributos espaciais extraidos de diferentes bases cartograficas

—_—_—— e —
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Ficha de apoio ao trabalho de campo - Localidade FR12

ASPECTOS GERAIS I
Bairro: Vila Bazu
Logradouro de referéncia: R MQA DE SANTOS
Quantidade de pré setores: #informagdio pendente
Area do poligono: 598 m?

ESTUDOS DO MEIO FiSICO

Geologia:
pCfim - Filitos ¢/ou metassiltitos, inclui também filonitos em
zonas de movimentagdo tectonica intensificada (100.00%);

Geomorfologia:

Planicies e Terragos Fluviais (100.00%):
Amplitude maxima do relevo: 2m

Declividade maxima do relevo: De 0 a 15%
Declividade majoritaria no poligono: De 0 a 15%
Relevo concavo: SIM

Suscetibilidade:
Baixa (100.00%).

Fluxos d'igua:
Verificar figura de fluxos no cabegalho da ficha.

ESTUDOS URBANO AMBIENTAIS }

Ordenamento territorial:

Alto (100.00%);

Densidade construtiva:

Alto (100.00%);

Estigio de urbanizacio:
Ocupagio consolidada (100.00%);

Sistema vidrio:
Via de maior hierarquia que intercepta o poligino:
VIALOCAL

Areas de protegiio permanente (APP):
APP de margem de rio 15m: SIM
APP de margem de rio 30m: SIM

[ CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS !

[ HISTORICO |

Mapeamento ¢ setorizaciio de risco de anos anteriores:
Presencga de setor de risco de anos anteriores no
poligono: NAO. Quantidade: 0

Qualificagdio dos setores identificados anteriormente:

Histérico de ocorréncias da Defesa Civil:
5 ocorréncias registradas em um raio de 200m.

DADOS DE CAMPO

Data da visita:
Equipe presente:

ANOTACOES DE CAMPO -
-

indice Paulista de Vulnerabilidade Social - IPVS:
Vulnerabilidade baixa (100%):

Indicadores sociais:
Equipamento de satde (raio de 500m): 0
Equipamento de educagio (raio de 500m): 6

LEGISLACAO

Zoneamento do Plano Diretor Municipal:
O poligono em questido abrange as seguintes zonas:
Zona Mista 1

Informaciio sobre regularizagiio fundidria:
#Informagdo pendente




Etapas para a
avaliacao de risco

DIAGNOSTICO PRE-CAMPO

®* Levantamento de informagdes e mapeamentos existentes

° Dados de ocorréncias

® Reunides com grupo Gestor

° Lista de localidades

®*  Ficha pré-campo

®* Coletadeimagens obliquas

ETAPA
Planejomento de voo

ETAPAN
Imageamento

ETAPA N

Visita preliminar

Identificacto dos
obstaculos

Escolha do ponto de
decolagem

Solicitar autorizacte
do DECEA

Escolha do modo de
imageamento

Verificar previséo
do tempo

Selecao das
melhores fotos
Andlise detalhada

Definigio do: t
deirlgm s pontos

Eloboragbo do
percurso de campo

Fluxograma das etapas de producdo e utilizacdo de imagens com o VANT para
mapeamento de dreas de risco. Fonte: Moura et al., 2021.
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Foto obliqua de Franco da Rocha, com pré-setorizacdo e pontos criticos observados em
Elementos observaveis em campo para caracterizacdo de um setor de escritério que permitem organizar roteiro de campo e otimizar a investigacdo em
escala de detalhe. Fonte: LabGRis, 2020.

risco. Fonte: LabGRis, 2020

VISTORIAS EM CAMPO
Etapas para a * Imagens obliquas

avaliacao de risco +  Pré-setorizagio

e Vistorias de campo

LabGRis
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Os setores de risco em Franco da Rocha

319750 320000 320250 320500

[Jardim Luciana/

Setor de risco é uma drea da localidade onde foi identificado um
determinado processo de movimentagao de massas solidas ou liquidas que

pode causar impacto em moradias ou infraestrutura. Envolve a zona de

7420000
7420000

mobilizacao ou destaque, a zona de caminhamento ou trajetéria e a zona
de deposicao ou acumulo das massas mobilizadas no processo, bem como

o conjunto de moradias sujeito aos efeitos desse processo.

Nas 62 localidades estudadas em Franco da Rocha,

7419750
7419750

foram identificados 229 setores de risco, nos quais

estavam assentadas 1.177 moradias ou edifica¢bes gy
777 Limite das localidades
com outro uso. -

319750 320500



Os setores de risco em Franco da Rocha

HR2 WR3 EMR4 | I

* Nos 229 setores de risco identificados em
Franco da Rocha, 141 setores (61%) foram
avaliados em situacao de Risco Médio
(R2),ocupados por 893 moradias (76%) ;

HR2 WR3 ER4

» 79 setores (35%) em situacao de Risco Alto
(R3) ocupados por 270 moradias (23%)

Setores por grau de risco

* e 9 setores (4% ) com 14 moradias (1%) em
situacao de Risco Muito Alto (R4).

Moradias por grau de risco

LabGRis
Laboratério de Gesitio de Riscos
Universidade Federal do ABC



Nivel de risco

Descricao

Risco Médio
R2

1. os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinacao, tipo de terreno, etc.) e o nivel de intervencdo
no setor sdo de média potencialidade para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e solapamentos.

2. observa-se a presenca de algum(s) sinal/feicao/ evidéncia(s) de instabilidade (encostas e margens de drenagens),
porém incipiente(s). Processo de instabilizagcdo em estagio inicial de desenvolvimento.

3. mantidas as condi¢des existentes, € reduzida a possibilidade de ocorréncia de eventos destrutivos durante episodios
de chuvas intensas e prolongadas, no periodo compreendido por uma estacao chuvosa.

Risco Alto
R3

1. os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinacao, tipo de terreno, etc.) e o nivel de intervencéo
no setor sdo de alta potencialidade para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e solapamentos.

2. observa-se a presenca de significativo(s) sinal/feicao/evidéncia(s) de instabilidade (trincas no solo, degraus de
abatimento em taludes, etc.). Processo de instabilizacdo em pleno desenvolvimento, ainda sendo possivel monitorar a
evolucado do processo.

3. mantidas as condicdes existentes, € perfeitamente possivel a ocorréncia de eventos destrutivos durante episodios de
chuvas intensas e prolongadas, no periodo compreendido por uma estacdo chuvosa.

Risco Muito Alto
R4

1. os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinacao, tipo de terreno, etc.) e o nivel de intervencao
no setor sdo de muito alta potencialidade para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e solapamentos.

2. os sinais/feicbes/evidéncias de instabilidade (trincas no solo, degraus de abatimento em taludes, trincas em
moradias ou em muros de contencdo, arvores ou postes inclinados, cicatrizes de deslizamento, feicdes erosivas,
proximidade da moradia em relacdo a margem de cérregos, etc.) sdo expressivas e estdo presentes em grande namero
ou magnitude. Processo de instabilizacdo em avancado estagio de desenvolvimento. E a condicdo mais critica, sendo
impossivel monitorar a evolucao do processo, dado seu elevado estagio de desenvolvimento.

3. mantidas as condicfes existentes, € muito provavel a ocorréncia de eventos destrutivos durante episddios de chuvas
intensas e/ou prolongadas, no periodo compreendido por uma estacéo chuvosa.




Os setores de risco em
Franco da Rocha

Do ponto de vista dos processos geoambientais ou
perigos geradores de risco, foi identificada
potencialidade de ocorrer

Deslizamentos em talude de corte em 153
setores (67%)

Deslizamentos de encosta em 71 setores (31%)




Os setores de risco em
Franco da Rocha

Deslizamentos de deposito superficial de
encosta em 63 setores (27,5%)

Deslizamentos de talude de aterro em 59 setores
(25,7%)




Os setores de risco em
Franco da Rocha

Solapamento (de base de moradia) ou eroséo em
15 setores (6,5%)

Rupturas de estruturas danificadas em 8 setores
(3,5%)

Inundacdes sé foram avaliadas em 4 setores (1,75%)




Os dados sobre 0s setores de risco: 0 dossié

PLANO MUNICIPAL DE REDUGAQ DE RISCOS - FRANCO DA ROCHA - FICHA DO SETOR

Nome: Parque Santa Delfa Localidade: FRO3 Setor: FR03_S51
Referéncia de acesso: Rua Eneas Rodngues Moreira Latitude: 7419728 531 Longitude: 320869 716
Equipe UFABC: Leonardo Varallo e Fernando Nogueira Data da vistoria: 25/11/2020

Diagnéostico do setor

Edificacdo muito precaria assentada a meia encosta. A vertente possui inclinacdo superor a 30 graus e a estrutura da rocha favoravel a instabilidade. A
moradia tem acesso por escadana e foi assentada mediante talude de corte com cerca de 5 m e aterro. Esse material subjacente esta se movimentando,
produzindo trincamentos nas paredes e pisos. As aguas pluviais escoam diretamente do telhado para o talude de aterro, ja bastante erodido. Na vertente
a montante, aguas servidas e pluviais sdo lancadas desorganizadamente no solo.

Descrigdo do processo de instabilizacio

Deslizamento de talude de corte; Deslizamento de talude de aterro.

Descrigdo de vulnerabilidades observadas

Evidéncias de fragilidade construtiva, de instabilidade estrutural ou de degradacao significativa da edificacao.
Observagoes

FC-FRO3_S1-01 - Vista da moradia a partir de jusante. Observar telhado sem calhas e eroséo no talude de aterro.
FC-FRO3_51-02 - Detalhe de trincamentos em uma das paredes da edificacdo.

FC-FRO3 S1-03 - Vista da encosta a montante e da porc&o aos fundos da moradia, muito proxima ao talude de corte.

Grau de risco: R3-Alto Estimativa de n° de edificagbes no setor: 1 :

Indicagdo de intervencgio Custo (Reais) F T
Estruturas de contencdo escalonada com distanciamento de 3 m (6x2,5 m) R$ 38.250,35 : -

Canaleta (6 m) R$157728| |
Escada hidraulica (70 m) R$ 57.428,70 :
Acessos (70 m) R$ 71.102 50

Encargos (Servigos complementares / Projeto / BDI) R$ 61.151 56

Total R$ 229.520,39

LabGRis

Laboratério de Gesitio de Riscos
Universidade Federal do ABC



II As propostas de
Intervencao

Para cada setor de risco, foram
sugeridas uma ou mais tipologias de
intervenc¢ao para reducao de risco,
aderentes ao processo identificado. Para
cada tipologia recomendada, foram
estimados quantitativos (como

extensdes, areas e/ou volumes), em b Oy [ SO
campo ou graficamente, que permitiram L S . ‘ R

o orcamento individualizado das
intervencoes para cada setor de risco.

LEGENDA
= Canaleta de Drenagem Recomposi¢ao da Solo == Pavimento
Hmpeza Cobertura Vegetal Grampeado =—2] em Concreto % Remogso
=== [Escada Hidraulica
<~ Protecao Superficial Concreto Projetado Estrutura de EaP Equipamento
ou Tela Argamassada Contencao q Publico

i#] com Gramineas

- == AcCesso



TIPO DE INTERVENGAO DESCRIGAO

SERVICOS DE LIMPEZA E
RECUPERACAO

Servicos de limpeza de entulho, lixo, etc. Recuperacdo e/ou limpeza de sistemas de
drenagem, esgotos e acessos. Também incluem obras de limpeza de canais de drenagem.
Correspondem a servicos manuais e/ou utilizando maquinério de pequeno porte.

OBRAS DE DRENAGEM
SUPERFICIAL, PROTECAO
VEGETAL (GRAMINEAS) E
DESMONTE DE BLOCOS E
MATACOES

Implantagéo de sistema de drenagem superficial (canaletas, rapidos, caixas de transicao,
escadas d'agua etc.). Implantacdo de protecédo superficial vegetal (gramineas) em taludes
com solo exposto. Eventual execucdo de acessos para pedestres (calcadas, escadarias
etc.) integrados ao sistema de drenagem. Protecdo vegetal de margens de canais de
drenagem. Desmonte de blocos rochosos e matacfes. Predominio de servicos manuais
e/ou com maquinério de pequeno porte.

OBRAS DE URBANIZACAO
AGREGADAS A DRENAGEM
E ESGOTAMENTO
SANITARIO

Pequenas obras de urbanizacdo tais como urbanizacdo de becos, abertura de acessos,
execuc¢do de passarelas, urbanizacdo de areas visando implantacdo adequada de redes de
drenagem e esgotamento sanitario, estabelecimento de “rotas de fuga” e destinagéo de uso
a &reas de risco desocupadas ou remanescentes de remocao de familias.

ESTRUTURAS DE
CONTENCAO DE PEQUENO
PORTE

Implantacdo de estruturas de contencéo de pequeno porte (hmax = 3,5 m e Imax = 10 m).
Obras de contencdo e protecdo de margens de canais (gabifes, muros de concreto etc.).
Correspondem a servicos parcial ou totalmente mecanizados.

OBRAS DE
TERRAPLENAGEM DE
MEDIO A GRANDE PORTES

Execucdo de servicos de terraplenagem. Execucdo combinada de obras de drenagem
superficial e protecdo vegetal (obras complementares aos servicos de terraplenagem).
Obras de desvio e canalizagcédo de cérregos. Predominio de servicos mecanizados.

ESTRUTURAS DE
CONTENCAO DE MEDIO A
GRANDE PORTES

Implantagdo de estruturas de contencdo de médio a grande porte (h > 3,5 m e | > 10 m),
envolvendo obras de contencdo passivas e ativas (muros de gravidade, cortinas etc.).
Poderdo envolver servicos complementares de terraplenagem. Predominio de servigos
mecanizados.

REMOGCAO DE MORADIAS

As remoc0Oes poderdo ser definitivas ou ndo (para implantacdo de uma obra, por exemplo).
Priorizar eventuais relocacdes dentro da propria area ocupada, em local seguro.

AS

propostas
de
Intervencao
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Remocobes

Solo grampeado
Cobertura vegetal
Pavimento em concreto
Protecdo com gramineas
Concreto projetado
Acesso

Escada hidraulica
Estruturas de contencéo

Limpeza

NUumero de setores

BN 18

12

7/

B 1

I 36
I 51
I 56
I 59
I 63
I 04

AS

propostas
de
Intervencao

*Foram indicadas
remoc¢oes de 25 moradias
(2% do numero total de
moradias inseridas nos 262
setores de risco
delimitados) distribuidas
em 18 setores.

O custo unitario de
remoc¢ao adotado nao
tendo sido considerado o
custo da relocacao ou
reassentamento
habitacional, é de

R$89.000,00.
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Jll Custos das intervencdes

O custo total estimado das intervencoes é de R$22.809.927,43
O custo estimado por moradia atendida é de R$19.379,72

O custo unitario de remocdo R$89.000,00*

* Sem considerar custo da relocacdo ou reassentamento habitacional
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Priorizacao das intervencoes

Critérios de Priorizacao

a) Grau de Risco (R4> R3>R2).

b) Grau de complexidade na execug¢ao da Intervencao - Indica se a intervencio proposta por setor é mais
ou menos complexa do ponto de vista de sua execug¢ao, numa escala que variade 1 a 5, onde 5 é maxima
complexidade e minima prioridade e 1 a menor complexidade e maior prioridade de intervencao..

c) Custo de intervencao por edificacao - Definido pelo quociente do valor do custo total de intervencdo pelo
total de moradias em cada setor. Quanto menor o custo de intervencao por edificacdao, maior sera a prioridade de
intervencao.

d) Numero de edificagdes no setor - Quanto maior o nimero de moradias, maior sera a prioridade de
intervencao.

e) Custo total de intervenc¢ao no setor - Quanto menor o custo total de intervengio no setor, maior serd a
prioridade de intervencao.

f) Indicadores de vulnerabilidade na escala de detalhe - Se ha ou n3o indicadores de vulnerabilidade
1 observaveis durante o mapeamento de risco. A auséncia de indicadores indica menor prioridade de intervengdao em
relacdao aos setores onde ha presenca de tal indicador e que possuem maior prioridade de intervencao
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Priorizacao das intervencoes — top 10

FR81 S5R4 — Parque Vitéria (Rua Lucas Vieira)

FR81 S1R4 — Parque Vitéria (Rua Lucas Vieira)

FR45 S3R4 — Jardim dos Reis / Parque Paulista (Rua Péricles)

FRO4 S1R4 —Jardim Luciana / Sitio Borda da Mata (Rua Antonio Domingos Lopes)
FR42_S1R4 - Vila Bela (Rua Finlandia)

FR14 S6R4 — Parque Montreal (Avenida Cibam)

FR88 S3R4 — Parque Pretdria (Rua Cardeal)

FR89 S3R4 — Parque Pretdria (Rua Sabia Laranjeira)

FR83 S3R4 — Palmares (Rua das Bromélias)

10. FR74_S2R3 — Parque Monte Verde (Rua Jodao Fornazari)
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2. FR81_S1R4

FRO4_S1R4
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O relatorio com o Plano Municipal de
Reducao de Riscos (PMRR) de Franco da
Rocha, contendo os procedimentos
metodologicos e analise dos resultados,
além de 5 volumes anexos com os dossiés
de cada localidade, a setorizacao de riscos
e caracterizacao dos processos perigosos e

vulnerabilidades identificados em cada
setor, a proposicio das intervencdes para
reducéo dos riscos e a estimativa de custos
sera disponiblizado no site da Prefeitura de

Franco da Rocha.

http://www.francodarocha.sp.qgov.br/




